43
VEBER

. VATIENBYGGNADSBYRAN . KONSULTERANDE INGENJORER OCH ARKITEKTER « LEDAMUTER AV SVENSKA KONSULTERANDE INGENJORERS FORENING

1972-12-01
029%8-800 , .
Uppsala. VattenfSrsdr jning ' Bil. K

Hydrologisk utredning

samt fOrslag till reglering av
T#mnaren fr Bverledning av vatten
till Fyrisan |

(HErtill 26 textplanscher)

Orientering

P8r att sHkerstilla behovet av révatten for infiltra-
tion har Uppsala kommun beslutat ansbka om tillsténd
att under torrperioder f& Bverleda vatten fran Tdmnaren

till Fyrisan.

Uttaget év vatten f8r Overledning fdreslas ske vid
THmnarans hégra strand, textpl. 1 och 2 varefter vattnet
pumpas via en sluten ledning och en kanal till Tass-
bickens 6vre delar. Tassbdcken mynnar 1 Vendeldn ned-
 strdms Vendelsjdn. Vendeldn #r ett av Fyrisdns till-
fldden..

I foéreliggande forslag behandlas fdretaget ur ffémst hydro-
logisk synpunkt. I andra skrifter behandlas bl.a. nuva-
rande vattentékter, férutsett vattenbehov, alternativa

nya vattentdkter samt markskador genom planerad omregle-

ring av Tamnaren.

Nivasystem

Nivauppgifterna i foreliggande forslag hdnfor sig till
System 1900. Huvudfixen beskrives sélunda:



/”9@

2

Fix vid vdgen E4-Annedal, rostfri staldubb i block, syd-
‘bstra hdrnet. Blocket #r det andra mot E4 fran Nyvigsa,
beléget mellan T:de och 8:de telefonstolpen riknat fran
Nyviga. Niva + 37,646. Fixen utsatt av VBB ar 1972
med utgangspunkt fran RAKs fix med f£38ljande beSkrivning:_'

Fix vid landsvégen Nolmyra-Tierp. Koppardubb i + i V
ldgre delen av toppligt stort stenblock, ungefédr 250 m
SV om Annedal. VSV om landsvigsbron dver stdrre dike
med vilket jamsides gdr akervigar 41 m NV om mitten av
‘landsvidgen samt ungefdr 1 m Over akern. Nivd + 37,92,

Beskrivning av Tdmnarans nederbbrdsomrade
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Timnaradns storsta tillfldde dr Harbodn. Efter utloppet
ur Tdmnaren passerar &n Tilerp och rimner ut i Ustersjon
vid Karlholm, textpl. 2. Ett par mindre kraftverk finns
i an.

Foljande hydrologiska data gédller fOr vissa punkter i
vattendraget:

Tabell 1
Nederbbrds-  Sjo- Medelvatten-
Qm;éde procent f?ring
km m’ /s
Tamnarens utlopp 719 0,7 5
Pegel N&s 1 180 4,2 9
Mynningen i L&vsta-
bukten 1 275 259 10

Tamnarens area varilerar med vattenstandet mellan ca 35
och 40 km®. I officilell statistik anges 39,4 km®. I nu
genomf'drda hydrologiska beridkningar har med hé@nsyn till
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att sjon delvis &r lgenvuxen rdknats méd en area av endast
33 xm® , SJon dr mycket grund, det stbrsta djupet dr vid
medelvattenstand mindre dn 2 m.

Vattenfﬁringsobservationer utfdrs av Timnarens sadnknings-
foretag vid sjoutloppet och av SMHI vid pegel 54-1053%
Nds (fran ar 1925).

.._.-..-..........-.......—.———._-...._-—-—.__—___——.—_.._....._._..__.._._—_..«.

Tdmnaren sanktes for vinnande av jordbruksmark omkring
1950. I samband hirmed uppfdrdes en damm f6r reglering

av tappningeh fréan sjon vid Ubblixbo, ca 1 km nedstroms
sjon, ftextpl. 3. Vattenhushdllningsbestdmmelser med-
delades 1 Vattendomstolens dom den 30.11.1948 (BUD 17/1946
Vissa #ndringar har sedermera faststidllts genom en dom

den 10.6.1964 (St.D 1/1960). Nu ghllande bestdmmelser
dterges péa textgl 4, som visar den foreskrivna tappningen
fran sjon vid olika tider pa aret och olika vattenstand.
Bestidmmelserna syftar bl.a. till att alltid garantera en
tappning av minst 0,5 m’/s med hénsyn till nedanférlig-
gande intressen, frimst behovet av fabrikationsvatten vid.
Karlholms bfuk. For att denna vattenmdngd skall kunna
framslappas,'méste sjons vattenstand uppgd till minst
nivdn + 34,3 m. Avgdrande dr en vid sjSutloppet belidgen
trﬁskel;

For kontroll foreskrivs 1 Vattendomstolens dom den
30.11.1948 att det savidl i sjon Tdmnaren som i Tam-
naran skall finnas vattenstlndsskalor noga inpassade
i det 1 malet anvinda h8jdsystemet. Skalorna skulle
uppsdttas av foretaget och kontrolleras av sakkunnig.

Som sakkunnig forordnades sedermera lantbruksingenjor
H. Welin-Berger, som utfdrde en den 22.9.1961 daterad
utredning huvudsakligen rorande Ubblixbo damm.
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T utredningen anges att uppsatta vattenstandsskalor
kontrbllavvégts under september 1961 och att de befuﬁf
nits vara 1 overensstiammel se med/det officiella hdojd-~
systemet. Kontrollen skedde med utgingspunkt fran

RAK fixarna:

Fix + 37,97 vid Ubblixbobron

Fix + 38,29 ca 84% m norr om Rotskidr vid 1andsvagen
Nolmyra-Tierp

Foljande vattenstidndsskalor omndmns:

Annedalsbron, skalan uppsatt 1 och pd nersidan av
bron .

Ubblixbo, den ena skalan uppsatt ovan dammen i lands-
viagsbron och den andra pé& nersidan av dammen

Odensfors,(i nybyggda bron (regelbunda observationer
eJ utforda)
Stordngen (uppsatt 1961, ej kontrollerad).

Vid kontrollavvigning 1972, utford av A. Andersson Ingen-
- jorsbyra (AA) och VBB erhdlls £61jande varden pa vatten~

stdndsskalorna:

Pegel Annedal, skalans 8.k. + 36,475

Pegel Ubblixbo, i landsvigsbron, skalans 8.k. + 35,465

I foretagets forrédttningshandlingar anges 81l jande karak-
téristiskaAvattensténd for Tammaren efter sinkningen:

Tabell 2
Hogsta hogvattenstand + 36,50 m
Normalt hogvattenstand + 35,55 m

Normalt medelvattensténd under vege- '
tationstiden (Juni-september) + 34,80 m
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Beskrivning av Fyris&ns nederbdrdsomrade
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Fyrisdn har tva huvudtillfléden, Vendeldn och Vattholma-
dn. Av mera betydande bilvattendrag ma& ndmnas Bjorklinge-
&n och Jumskilsdn. Den sistnidmnda infaller i Fyrisén
nedétrams Storvad, dir kommunens uttag sker, och upp-
stroms Uppsala. Fyrisén mynnar i Ekoln, som &r en vik
~av Mdlaren, textpl. 1.

I nedanstdende tabell anges nederbdrdsomrddets storlek
och sjdprocenten vid vissa punkter i vattendraget.

Tabell 3
Nederbﬁrd;- Sjo-
omrade km procent

Vendelén, utloppet ur Vendel-

sJjon 195 2,5
nedom Tassbicken 246 2,8
pegel Uvlunge 263 2,6
: mynningen i Fyrisén 365 2,6
Vattholmadn, pegel Vattholma 284 ' 4,8
mynningen i Fyrisan 287 4,8
Fyrisan, nedstrodms Vendelan 652 3,5
storvad | 950 3,0
Uppsala (Jsrnbron) 1 213 2,5
mynningen i Ekholm 1 982 2,3

Av uppgifferna om sjoprocent framgdr att Fyrisadn ar ett
sjofattigt vattendrag. Uppstroms Uppsala finns £6ljande
stSrre sjdar:

Tabell 4
Area, km?
Vendelén Vendelsjon 5,6
‘ _ Langsjon 2,6
Vattholmadn Dannemorasjon 4,9
Osterby Stordamm 2,7

Gruvs jon 1,9
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P& grund aVAsankning och 4tf0ljande igenvixning ar de
flesta av sjodarna inom nederbdrdsomriddet betydligt
mindre &n vad som anges 1 officiella k#llor, varur ovan-
stdende uppgifter angéende sjbareal och sjOprocent &r
hé&mtade.

Medelavrinningen i Fyrisé&n &r ca 8 l/s.kmz, vilket ger
en normal medelvattenforing vid Storvad av ca 7 m3/s
och vid Uppsala av ca 10 m®/s.

'Vattenf6ringsobservationér, utstridckta Sver langre tid,
fimnms frén SMHIs pegel 61-910 Uvlunge i Vendeldn (1917-
-19%6) samt frén SMHIS pegel 61-563% Vattholma i Vatt-
holmadn (fran &r 1917). For sistnidmnda station finns
alltsd for nidrvarande en 55-arig observationsperiod.
Déremot fiinns inga registrerade observationer av vatten-
foringen langre ned i Fyrisan.

P& grundval av ovannidmnda observationer har en varaktig-
hetskurva for vattenfdringen vid Vattholma (period 1917~

-1969) upprittats, textpl. 5.

Nederbdrdsomradet dr vid Storvad %,3 ganger storre &n
vid Vattholma och samma relation gdller for medelvatten-
| fﬁringen} Vid laga vattenfdringar antas att relationen
mellan Storvad och Vattholma dr ca 2,5. Det légre virdet
motiveras av att sjOprocenten vid Vattholma Hr storre
dn vid Storvad. Med dessa forutsidttningar har en var-
aktighetskurva for vattenforingen vid Storvad berdknats,
.textpl. 5. |

De svaraste torrperioderna som finns redovisade i mate-
rialet fran Vattholma intriffade ar 1947/48, 1951/52
och 1959, Den ur Vattholma vidrdena berdknade vatten-
foringen vid Storvad under dessa perioder visas pé

textpl. 6.



Ligsta ménadsmedelvafde pé& den naturliga vattenféringeh'
vid Storvad beriknas vara 0,3 m’/s.
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Vid uttag méste viss vattenforing framslippas i Fyrisan
nedstrdms uttagspunkten. Enligt nuvarande vattendom
far inte vattenfdringen underskrida 0,5 m® /s. Det torde
vara l3mpligt att i framtiden bibehdlla detta virde.

Genom tidigare utférda undersdkningar har klarlagts att
det genom regleringar av sjfar 1 Fyrisdn dr m8jligt att
sikerstidlla en vattenfring av upp till 1 m3/s uppstroms
Uppsala. Ett regleringsmagasin skulle d& forldggas till
Vendelsjon, som beddms vara det enda tankbara feglerings-,
objektet i Fyrisan. Detta skulle mSjliggdra ett uttag

for infiltration av ca 0,5 ms/sg vilket motsvarar Uppsa-
las behov av infiltrationsvatten 1982. En reglering av
Vendelsjon skulle medfora betydande markskador och kom-
munens vattenfdrsdorjning tryggas endast for kort tid.

For att pad léngre sikt sdkerstidlla uttag ur Fyrisan er-
fordras 6verledning frén annat vattensystem till PFyrisan.

Overledningsbehov

I tabell 5 redovisas for ar 1990 Uppsalas vattenfOrbruk-
ning och behov av infiltrationsvatten forutsatt att den
Okande forbrukningen tdcks genom utbyggnad av infiltra-

tionsanliggningen.
Tabell 5

1/s
Vattenfdrbrukning 1 150
Ddrav naturligt grundvatten 465

Dirav infiltrerat grundvatten . 685
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Vid bestdmning av det maximala Overledningsbehovet skall
hdnsyn tas till att Fyriséns naturliga vattenfOring kan
nedgd till 300 1/s. Enligt vattendom far infiltrations-
vatten inte uttas sd att Fyrisédns vattenfOring nedstroms
Storvad understiger 500 1/s. Vidare skall hinsyn tas till
att overledningsforetaget kommer att drabbas av vattenfor-
luster genom avdunstning och bortledning for bevattning.
Dessa har uppskattats till ca 100 1/s.

- Det totala Overledningsbehovet uppgdr till i tabell 5 re-~
dovisat infiltrationsbehov dkat med 500 - 300 + 100 =

= 300 1/s. I tabell 6 redovisas erforderlig Overlednings-
kapaoitet samt ber&knad erforderlig 6verledhingsméngd
under normaldr och det torrast kinda &r 1951 /52,

Tabell 6

Overledningskapacitet m® /s 1,0
Overledningsmingd: _

normaldr (period 1955-1971) milj. m’/a&r 2,5
extremt torrdr (1951-1952) " " 11,5
normalar, vegetationsperiod

maj - september o " 2,0

De ovan angivna Overledningsmingderna Hr teoretiska netto-
kvantiteter, varvid dock transiteringsforluster beaktats.

De verkliga Overledningsmingderna kan bli ndgot storre

med hénsyn'till svarigheten att vid varje tillfidlle exakt

avpassa den Overledda midngden..

Det enda ndrliggande vattendrag, fran vilket Sverledning
av nu aktuell omfattning till Fyrisén kan ske, Hr Timnar-
&n. Uvriga till Fyrisdn grinsande vattendrag -- t.ex.

. Stromaran, Forsmarksdn och 0Olands&n -- kan inte ifriga-
komma -emedan nederb®rdsomrddena &dr alltfdr smé& och regle-’

ringsmojligheterna otillrdckliga.
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Forslag till reglering av Tdmnaren

For att undersodka verkningarna av en reglering av Tamna-
ren, som mbjliggdr vattenuttag till Uppsala, har 17-ars-
perioden 1955-1971 genomridkhats. Med ledning av obser-
vationerna fran Vattholma har erforderlig 6verledhing
fran Tdmnaren till Fyrisdn berdknats f&r nimnda period.
I tabellen nedan har f8ljande beteckningar anvints, var-
vid vidrdena #r givna i m’/s.

Tabell 7

1. Observerad vattenforing vid Vattholma

2. Berdknad vattenfdring i Fyrisa&n vid Storvad
%. Erforderlig Overledning

Ar - Manad 1 2 3
1955  Juli 0,40 1,0 0,%
. Aug. 0,15 0,4 0,9
Sept. 0,13 0,3 1,0
okt. 0,24 0,6 0,7
1959  Juli 0,24 0,6 0,7
Aug. 0,12 0,3 1,0
Sept. 0,20 0,5 0,8
Okt. 0,32 0,8 0,5
Nov. 0,42 1,0 0,3
1963  Jan. 0,40 1,0 0,3
Febr. 0,30 0,7 0,6
Mars 0,30 0,7 0,6
Juli 0,45 1,1 0,2
1964  Juli 0,32 0,8 0,5
Aug. 0,30 0,7 0,6
Sept. 0,44 151 0,2
1967  Aug. 0,22 0,5 0,8
1968  Aug. 0,45 1,1 0,2
1969  Juli 0,28 0,7 0,6
Aug. 0,28 0,7 0,6
Sept. 0,30 0,7 0,6
1970  Juli 0,38 0,9 0,4
Aug. 0,27 0,7 0,6
Sept. 0,28 0,7 0,6
1971 Juni 0,46 1,1 0,2
Juli 0,19 0,5 0,8
Aug. Oy17 094 099
Sept. 0,31 0,8 0,5
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Under 6vriga‘ménader forekommer under periloden ingen bort-
ledning. Det bdr observeras, att &r 1963 viss Overforing
hade varit erforderlig vintertid. o

P4 textpl. 7 visas en foreslagen tappningsplan for sjon.
Enligt forslaget uppdimmes sjoén fran varfloden till ut-
géngen av Juni mdnad till + 35,24 m. Avgdrande d& denna
nivd bestdmts har varit att uttag och tappning £ill an
skall kunna bedrivas under eﬁt extremt torrar utan att
nivadn + 34,3 m underskrides, vilket som nimnt Hr den
ldgsta niva vid vilken minimitappningen 0,5 m3/s kan
framsldppas. Magasinsvolymen har salunda vﬁnnits‘genom
hojning, emedan sinkning av lagvattensténden beddmts ej
vara dnskvird, frimst ur naturvardssynpunkt. |

Vattenstdnd och vattenfdringar vid Tdmnaren {&r aren
1955—71‘visas pd textpl. 8-24, Beridkningar Sver regle-
ringens inverkan har utférts fr &ren 1955-63 och 1968-71.
Erforderligt berdkningsunderlag f{8r de nellanliggande
dren 1964-67 saknas. ‘

Under den redovisade perioden blir sjon aldrig avsinkt
ned till nivén + 34,3 m. Den stdrsta avsidnkningen upp-
trdader A&r 1959. Till nivan + 34,3 m Adterstdr d& 0,15 m.

Det &dr inte lampligt att valja légre didmningsgrins idn

som hédr fdreslagits trots att magasinet aldrig blir helt
utnyttjat under perioden. Svarare torrperioder dn 1959
kan ndmligen intrdffa och enligt SMHIs observationer var
som ndmnt t.ex. &r 1947 och 1951 mer vattenfattiga. Under
det svaraste av deséa torrdr, 1951, skulle Overlednings-
behovet —- beriknat pd samma sdtt som ovan, (Jfr tabell 7)
for perioden 1955-71 -~ ha varit foljande (virden i m3/s):

Tabell 8
Ar Manad 1 2 3
1951 Juli 0,26 0,6 0,7
Aug. 0,18 0,4 0,9
Sept. 0,14 0,3 1,0
Okt. 0,16 0,4 0,9
Nov. 0,27 0,7 0,6
Dec. 0,44 1,1 0,2
1052  Jan. 0,66 1,6 -
: Febr. 0,50 1,2 0,1
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Totalt blir nettodverledningen 4,4 x 2,62 = 11,5 milj.m’ .
For 1959 var motsvarande virde 3,3 x 2,62 = 8,6 milj.m’.
Skillnaden motsvarar 9 ocm 1 sjén. Tamnarens vattensténd
och avrinningen frén stn under 1951 Hr icke kdnda och
hydrologiska berdkningar kan dérfdr inte genomforas for
denna torrperiod.

I ovan angivna virden ingdr en forlust genom avdunstning
och bortledning for bevattning av totalt 100 1/s (jfr sid.8

Forslag till overledningsanordningar
mellan Tamnarén och Fyrisédn
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Lidget av anordningarna visas pd textpl. 2 och utfdrandet
framgdr ndrmare av den tekniska beskrivningen.

Tassbacken

— ey

Overiedningsvattnet utslédppes 1 Tassbidcken strax uppstroms
Fembdcke och fér‘sedan folja bdckfaran ned till Vendel&n
och vidare till Fyrisan. Foljande data antecknas for

Tassbdcken:

Tabell 9

' Nederbﬁrds; Hogvattenforingar, m3/
omrade, km Hogsta Normal

Vid Fembicke - 20 1,9 0,76

Ovan bicksammanfldde

vid Laberga 26 2,5 0,97

Vid utflodet i

Vendeldn 4o 3,9 1,5

Som framgar av tabellen kan skador pa tekniska fbremal
“(broar o.dyl.) ej uppstd vid Tassbicken p& grund av Gver-
ledningen.

Betraffande paverkan pd marker hdnvisas till sHrskild

utredning.
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I Vendeldn nedstroms Tassbicken dr medelvattenforingen
under vegetationstid ca 1,7 m°/s. Vid maximal Sverled-
ning blir vattenfdringen i1 Vendelén,ca 1,2 m3/s. Nagon
skada genom Overledningen kan eJj uppstd vare sig i Ven-
delén eller Fyrisan. .

Foretagets inverkan i THdmnaren och Tdmnaran

Markskador och tekniska skador vid Tdmnaren
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Den #ndrade vattenhushallningen medfdr som framgir av
textpl. 8-2U4 hdgre vattenstdnd i sjon och dirmed skador
pd mark och tekniska foremdl.

Medelvattensténdet h8js under vegetationstid (maj-septem-
ber) med 21 cm, textpl. 25. Mirkbar paverkan av hog-
vattenstanden uppkommer ej. Skador p& mark och tekniska
skador behandlas 1 utredning av AA.

Vattenkraft i Tdmnaran
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Varaktighetskurvor for vattenfdring i Tdmnardn fdre och
efter omreglering av Tdmnaren visas pd textpl. 26.

I Tdmnardn finns numera endast tva kraftverk kvar, nidmligen
Gryttjom och Stromsberg, badda tillhoriga Bergslaget. Den
sammanlagda fallh8jden dr enligt uppgift 9,8 m. Kraftver-
ken synes kunna tillgodogbra ca 7 m3/s, ehuru den nominella
utbyggnadsvattenf'Sringen &r stdrre. Kraftforlusten bedd-
mes uppgd till ca 100 000 kWh &rligen. Sokanden avser att
tréffa Overenskommelse med Bergslaget angdende ersidttningens
storlek. FoOr tillatlighetsprdvningen upptages en post pa

70 000 kronor (kapitaliserat virde).
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Intressen i Tdmnaran
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Karlholms AB &r for sin forsdrjining med industrivatten be-
roende av vatten frin Tdmnaradn. Vattenbehovet Hr nu ca
0,2 m®/s. Det beriknas ej ka inom Sverskadlig tid.

En del enskilda och kommunala vattentiker finns langs &n.
Hdrutover -anvidndes vattnet i 8kad utstridckning f£or bevatt-
ning. Det totala vattenbehovet for hir berdrda Hndamil
dverstiger ej 0,1 m’/s.

Endr avsikten Hr att bibehdlla nuvarande lagvattentappning,
0,5 m° /s, kan skada ej uppstid pad nidmnda intressen.

I Tdmnarans nedersta del finns ett'torrlaggningsféretag
fran ar 1968.

Forslag till vattenhushdllningsbestimmelser

1. For vattenhushdllningen i Tdmnaren skall den & textpl. 7
visade tappningsplanen gilla .

2. Frén Timnardn far hdgst 1,0 m’/s, rdknat som medeltal
foér dygn, Overledas till Fyriséan.

Forslag till kontrollbestimmelser

1. Vattensténdet vid peglarna Annedal och Ubblixbo damm
skall avlidsas och antecknas en gang varje vecka, och
luckstdllningen i dammen vid Ubblixbo skall antecknas
Samma dag. Hirutdver skall anteckning gdras om luck-
stdllningen d& denna #ndras .

2. I pumpstationerna vid Tidmnaran och Fyrisan skall de
pumpade méangderna mitas med summerande och registre-
rande mdtare -
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3. Resultatet av de avlidsningar som enligt ovan skall

gbras liksom diagrammen frén pumpstationerna skall sam-
las och fdrvaras pad kommunens gatukontor,

Stockholm den 1 december 1972
VBB VATTENBYGGNADSBYRAN

(it f#&’?éf;fw . Nt WSty

Anders Helgesson Torsten Wiking .
A;ﬁ%ﬁi§§;4%;2§4ﬁ€uq%7
/Gésta Ekstrand

AH.GEd /KRL.hia
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"Grénsvattenstand" 1 m3/5 —t 34ﬁu
| 1-0,5 m3/s A
; 0,5 m3/s
|
| .
5 w7 1540 1/5

Fdlt A: Tappningen skall vid fallande Vattenstand varje dygn
minskas med ca 1 m /s till 5 m /s och vid stigande vatten-
stdnd varje dygn Skas med ca 2 m‘/s tills dammen &r helt
Sppen.

. Falt B: Tappning 5 m3/s dock skall iakttagas, att vattenstdndet

: sdvitt mdjligt den 15/6 icke f&r vara hdgre #n +35,10 m

och den 15/7 icke hdgre &n +34,80 m, samt att £6r sinkning

till dessa vattenstand tappningen i den mén sa erfordras
skall Skas utdver 5 m /Sa

. Fdlt C: Tappningen skall successivt minskas till 0,5 m3/s sd att

' emmdjligt vattenstidndet ej sjunker under grénsvattensténde

vid aktuell tidpunkt.
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